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Диссертация посвящена спектральному анализу мс10Д0м подобных

операторов дифференциальных операторов Дирака в лебегов1>1х пространствах

(пространствах /.,;(|0,2я|,С^),р 6 |1,со|). 11орожде11ных нсрноличсскими,

антипериодическимикраевыми условиями и краевыми условиями Дирихле, а

также спектральному анализу дифференцисыьных операторов с инволюцией с

ма1ричнозначным нотс1П1иалом. Hniepcc к исслсд01и1ни10 таких онерачоров

обусловлен мн010численнымиприложения (в физике, химии и т.д.). Особенно

большое количество публикаций по исследованию ^'аких операторов

появилось в последнее время: В. Ми1Я1"ин, П. Джаков (опубликовали около

десятка работ но данной тематике). Л.1". Ьаскаков. Л. В. Дербутев. А. О.

Щербаков (Izv. RAN Ser. Mat. 75. -2011. - №3. pp. 3-28), A.A. Шкаликов, A. M.

Савчук (исследования по данной тематике 2010-2014 г.). Особенно важны

исследования М.М. Маламуда, ко'1'орый свел изучение дифференциальных

операторов п-го 1юрядка на конечном промежутке к дифферспцнси1ьным

операторам Дирака. Ин'терес к изучению дифференциального оператора с

инволюцией связан с тем. что такие операторы применяются в теории

фильтрации. Отметим, что в последнее время исследования ^-аких операторов

ведутся А.П. Хромовым и МЛН. Бурлуцкой (статьи в Изв. Сарат. ун-та, Ж,

вычисл. матем. и матсм. физ.. Изв. РАН. Сер. ма1ем.). В качестве основного

ме'10да исследования указан1П51Х paooi' иснользусчся реиип>вен'тый метод,

основанный на представлении проекторов Рисса в виде Koniypimro интеграла



от резольвенты, а также mcioji, основанный на исследовании асим1!то'1ики

решений соответствующегодифференциа]н>ногоуравнения.

Основным методом исследования рассматриваемых операторов является

метод подобных онера'торов, с помощью которого исследуемый

дифференциальный оператор преобразованием подобия сводится к изучению

интегро-дифференциального оператора, который в свою очередь является

прямой суммой oncpa'i'opoB pain'a один или два (в зависимости от выбора

краевых ус;ювий и выбора дифференциального оператора). Тем самым

существенно унропшется изучение рассматрииасм()1-о дифференциа.!1ьно1"о

оператора. Это объясняйся "тсм, что собственные 1юлпространства

невозмущенного оператора являются инвариантными для преобразованного

оператора. Оператор преобразования с1роится с использованием нелинейного

уравнения {уравнения типа 1'икаг|и) и может быть найден методом

последовательных приближений. Как правило, ухшется вычислить одно или два

приближения, что дает достаточно по;тую информацию об асимптотике

собственных значений и проекторов исследуемого дифферешшального

оператора.

Основные резульчапа) диссертации изложены во В1Ч)рой и трет1>ей главах. Во

второй главе впервые исследуется ли(|)(])еренциалып>|й onepa'i'op Дирака в

лебеговых пространствах, i кчильбсртовость лебеговых пространств приводит

к осложнениям при изучении спектрш1ьпых свойств исследуемых

дифференциальных операторов. Возникает необходимость в использовании

аппроксимативных единиц и других подходов, которые применяются в

банаховых модулях над гругпювыми алгебрами. В основе результатов обеих

глав лежит теорема о подобии абстрактного возмущенного оператора оператору

более простой структуры, которая являемся ооювой метода. Основные



результаты пшиы 2 содержачся li icopcMax 2.4, 2.5, П теореме 2.4 впервые

получена асимтютика собственных значений оператора Дирака в лебо'овых

пространствах. В теореме 2.5 получены оценки равносходимости спектральных

разложений исследуемого диффере11циа!п>11ого оператора Дирака и с8ободно1-о

оператора Дирака.

В третьей главе в гильбер'1-овом пространстве изучаются спектральные

свойства дифференциального оператора с ип1ю;по1и1ей, определяемого

матричнозначным потенциалом и периодическими краевыми условиями,

принадлежащего 11ространству£2([0,ш],С"')-Здесь, как и в главе 2, в основе

исследования лежит теорема о подобии. В теореме 3.3 осуществляется

предварительное преобразование подобия исследуемого оператора к ипто ро-

дифференцишП)Пому оператору, в котором интегра1пдц,1Й оператор являемся

оператором Гильберта-Шмидта. Повторное применение базовой теоремы

позволяе! получить теоремы о подобии исследуем010 оператора оператор)'

более простой структуры, кот'орый является прямой суммой операторов

конечного ранга. Каждый из операторов конечного ранга действует в

инвариантном O'i-иосительно свободного диффсре1п.1ишпрНого oiiepai'opa

подпространств. Эта теорема служи! базой для получения основных

результатов главы - теорем 3.5-3.7. В теореме 3.5 получена аси.\птто1ика

взвешенных средних собственных значений исследуемого оператора с

HHBOJHOuneft, В теоремах 3.6-3.7 получены оценки безусловной

равносходимости спектральных разложений. Отмечу. Ч10 такие теоремы Moiyi'

быть вряд ли получены резольвспт1п>1м мо-одом из-за сложного выбора системы

контуров при оценках безусловной сходимости. Эти георемы позволяют

доказывать спектральность исследуемого оператора относительно полученног о

разбиения спектра.



Замечу, что тема диссертации начала развиваться автором еще цри работе

над магистерской лиссер|-ацисй. Лв1ору пришлось усвоить ряд современных

результатов из функционального анализа (теории операторов и 'сеории

функций). Важно отметить также большую самостоячельность автора при

написании диссер'тации и постоянный интерес к тематике исследова1шя.

Все представленные результаты являкпся новыми, получены

самостоятельно и своевременно онубликоиапы в 14 работах без соавторов, из

которых четыре OHy6jJHKOBain>i в журналах из перечня рецензируемых научных

журналов и изданий, рекомендованных 1^ЛК Минобрпауки РФ. Лвгореферач'

правильно отражает содержание диссертации.

Резюмируя из;южснное, считаю, ч'то диссср'1ация «Метод подобных

операторов в исслс/юванпи оператора Лирака и диффере1П1иального оператора

с инволюцией» удовлетворяет всем требованиям ВАК РФ, предъявляемым к

диссертациям на соискание ученой степени кандидата физико-математических

наук по ciieiuiajibHocTH 01.01.01 - вешествспный, комплексный и

функциональный анализ, а ее автор Романова Ьлена Юрьевна заслуживает

присвоения указа!П10Й степени.
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